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1 Johdanto

WSP Finland Oy on laatinut Tampereen kaupungin asemakaavoituksen toimeksiannosta
meluselvityksen Holvastissa sijaitsevaan Ruohokuja 4: 4an asemakaavan muutosta (nro

8823) varten. Suunnittelukohde sijaitsee Tampere — Orivesi rautatieosuuden l&heisyydessa.

Selvityksessa on tarkasteltu suunnitellun rakennuksen piha- ja oleskelualueille seka
julkisivuihin kohdistuvia paiva- ja yoajan keskidanitasoja (Laeqo7-22 ja Laeq2-07) Nykytilanteen
(vuosi 2017) ja ennustetilanteen (vuosi 2035) raideliikennemaarilla. Selvityksessa on
tarkasteltu myds suunniteltujen asuinrakennusten julkisivuihin kohdistuvia junien ohitusten

aiheuttamia melun hetkellisia maksimitasoja (Larmax).

Melulaskennan tulosten perusteella on arvioitu valtioneuvoston paatdéksen (993/1992)
mukaisten ohjearvojen toteutumista seka julkisivurakenteilta edellytettavia aanitasoeron

vaatimuksia.

Melulaskennat seka raportin on laatinut llkka Niskanen.

2 Lahtotiedot ja menetelmat

2.1 Suunnittelualue

Asemakaavamuutoksen suunnittelualue sijaitsee Tampereen Holvastissa noin 100 — 130

metrin etaisyydella Tampere — Orivesi rataosuuden raiteista (kuva 1).

Raideliikenne on kohteeseen eniten vaikuttava melun aiheuttaja, silld asemakaavakohteen
laheisyydessa ei sijaitse vilkkaita katu- ja tieosuuksia. Lahin vilkkaammin liikenndity
katuosuus (Holvastinkatu) sijaitsee noin 500 metrin etaisyydelld kohteesta. Talla perusteella
arvioimme, etta tieliikenteen vaikutus suunnittelukohteen melutasoihin on alle 35 dB (Laeq 7-22

ja Laeq22-7).
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Kuva 1. Suunniteltujen asuinrakennusten (vaihtoehto 3, kaavaluonnos) sijainnit ja etdisyydet Iahimpaan

raiteeseen.

2.2 Laskentamalli

Suunnittelualueen laskennallinen meluarviointi on tehty Cadna A / 2017 ymparistdmelun
laskentaohjelmiston pohjoismaisella raideliikennemelun laskentamallilla. Laskentamalli ottaa
huomioon maaston ja rakenteiden muodostamien esteiden vaikutukset aanen etenemiseen
sekd maanpinnan ja ilman absorption aiheuttamat vaimennukset. Malli on ns.
mydtatuulimalli, jossa oletetaan, etta tuulen suunta on meluldhteesta poispain

laskentapisteen suuntaan (ts. kaikkiin ilmansuuntiin samanaikaisesti).

Melumallin maastomalli on luotu Tampereen kaupungin EU-meluselvityksen (vuoden 2012
selvitys) aineistosta, jota on tdydennetty maanmittauslaitoksen maastotietokannan
rakennusmassoilla. Asemakaavaluonnoksen mukaiset rakennusmassat on sijoitettu
laskentamalliin Tampereen kaupungin asemakaavoituksen toimittamien aineistojen

mukaisesti.

Laskennallinen meluselvitys on tehty noin 100 m x 100 m laajuiselle alueelle, johon

laskentapisteita on sijoitettu 1 metrin valein ja 2 metrin korkeudelle maanpinnan tasosta.
Julkisivuihin kohdistuvia melutasoja on tarkasteltu kahden kerroksen korkeudelle. Melun
hetkellisten maksimitasojen osalta laskennat on tehty vain julkisivujen laskentapisteisiin.

Laskennan tulokset on esitetty keskiaanivyohykkeina 5 dB luokissa. Laskennoissa
rakennusten absorptiosuhteena on kaytetty arvoa 0,2 eli 80 % aanesta heijastuu
rakennuksista. Laskennoissa on otettu huomioon yksi heijastuskerta. Suunnitellun
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rakennuksen piha-alueille kohdistuvia melutasoja verrattiin Valtioneuvoston paatéksen
93/1992 ohjearvotasoihin (taulukko 2).

2.3 Laskennassa kaytetyt likennemaarat
2.3.1 Raideliikenteen tiedot

Melulaskennassa on kaytetty vuosien 2017 ja 2035 tilanteen mukaisia raideliikennetietoja
(Tampereen kaupunki 2017). Junien nopeustietoina on kaytetty vuonna 2012 laaditun

meluselvityksen tietoja (Tampereen kaupunki 2012).
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Taulukko 1. Melulaskennassa kaytetyt raideliikennettd koskevat tiedot nykytilanteessa (vuosi 2017).

Raide 1 (pohjoinen raide)

Junatyyppi Junien maara Junien maara | Junien nopeus | Junien pituus
paivalla (klo 7- yolla (klo 22 — | (km/h) (m)
22) 7)
Paikallisjuna
3 0 140 26
(SM12)
IC- ja IC2-juna
7 0 140 143
(SR12)
Pendolino-juna 5 1 140 182
Tavarajuna 6 7 110 382

Raide 2 (eteldinen raide)

Junatyyppi Junien maara Junien maara | Junien nopeus | Junien pituus
paivalla (klo 7- yolla (klo 22 — | (km/h) (m)
22) 7)
Paikallisjuna
3 0 140 26
(SM12)
IC- ja IC2-juna
7 2 140 143
(SR12)
Pendolino-juna 6 1 140 182
Tavarajuna 7 5 110 382

Ennustetilanteessa vuonna 2035 raideliikenteessa on arvioitu tapahtuvan mailtillista kasvua

kyseisella rataosuudella. Henkildjunien maaran arvioidaan lisdantyvan 8 kpl ja tavarajunien 4

kpl (vertaa taulukot 1 ja 2).
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Taulukko 2. Melulaskennassa kaytetyt raideliikennetta koskevat tiedot ennustetilanteessa (vuosi 2035).

Raide 1 (pohjoinen raide)

Junatyyppi Junien maara Junien maara | Junien nopeus | Junien pituus
paivalla (klo 7- yolla (klo 22 — | (km/h) (m)
22) 7)
Paikallisjuna
4 0 140 26
(SM12)
IC- ja IC2-juna
8 1 140 143
(SR12)
Pendolino-juna 6 1 140 182
Tavarajuna 7 8 110 382

Raide 2 (eteldinen raide)

Junatyyppi Junien maara Junien maara | Junien nopeus | Junien pituus
paivalla (klo 7- yolla (klo 22 — | (km/h) (m)
22) 7)
Paikallisjuna
4 0 140 26
(SM12)
IC- ja IC2-juna
8 2 140 143
(SR12)
Pendolino-juna 7 1 140 182
Tavarajuna 8 6 110 382

2.4 Laskentamallin epavarmuus ja huomioiminen tulosten tulkinnassa

Raideliikennemelun arvioinnissa laskennassa kaytettava junien nopeus on laskentatuloksen

tarkkuuteen eniten vaikuttava tekija. Raideliikenteen melun arvioinnissa korkeusaseman

tarkka maaritys on tarkedmpaa kuin tieliikenteessa, koska raideliikenteen melumallissa

lahteen oletetaan sijaitsevan akustisesti pehmealla pinnalla (sepeli).

Mitd monimutkaisempi maasto on, sitd enemman lasketut ja mitatut tulokset eroavat

toisistaan. Laskentamallivertailussa tieliikenteen aiheuttamalle melulle mitatut ja lasketut

tasot makisessa maastossa erosivat suurimmillaan 5 - 6 dB (Eurasto 2005).

Arvioimme, etta laskentamallin tarkkuus raidelikennemelun mallintamisen osalta on + 3 dB.

Taman raportin tulosten tulkinnassa edella esitettya epavarmuutta ei oteta huomioon.
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3 Melutasojen ohje- ja suositusarvot

3.1 Melutasojen yleiset ohjearvotasot
Valtioneuvoston paatoksessa (993/1992) on annettu maankaytén ja rakentamisen, liikenteen
suunnittelussa ja rakentamisen lupamenettelyssa sovellettavat melutasojen ohjearvot

(taulukko 2). Naita ohjearvoja sovelletaan myos ymparistélupaharkinnassa.

Melutason ohjearvot on annettu erikseen paivaajan keskidanitasolle (klo 7 — 22) ja ydajan

keskidanitasolle (klo 22 — 7). Valtioneuvoston paatéksen mukaan melutaso ei saa ylittaa

taulukossa 2 esitettyja tasoja. Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista,

mittaus- tai laskentatulokseen lisatdan 5 dB ennen sen vertaamista ohjearvoon.

Asemakaavan muutosta haetaan tontille, jossa on olemassa oleva asuinrakennus ja tonttia
ymparoi olemassa olevat asuinrakennukset, joten kohteeseen sovelletaan vanhalle alueelle

tarkoitettua ydaikaisen keskiaanitason (Laeq 22-7) Ohjearvoa, 50 dB.

Taulukko 2. Melutason yleiset ohjearvotasot ulkoalueilla (Vnp 993/1992).

Melutason tunnusluku Ulkomelutasot asumiseen Ulkomelutasot loma-asumiseen
kaytettavilla alueilla, kaytettavilla alueilla,
virkistysalueilla taajamissa ja leirintdalueilla, virkistysalueilla
niiden valittdmassa taajamien ulkopuolella ja
laheisyydessa seka hoito- ja luonnonsuojelualueilla
oppilaitoksia palvelevilla alueilla.

Paivaajan (klo 7 — 22) 55 dB 45 dB

keskiaanitaso, Laeq7-22

Ybajan (klo 22 - 7) 45— 50 dB 12 40 dB 39
keskiaanitaso, Laeq22-7

1) Uusilla alueilla melutason ydohjearvo on 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéohjearvoa.

3) Ybohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleensé kayteta
oleskeluun tai luonnon havainnointiin y6ll&.

4) Taajamissa loma-asumiseen kéytettévilla alueilla voidaan soveltaa asumiseen kéytettéavien
L aeqo7-22 = 55 dB ja Laeq22-07 = 50 dB (vanhat alueet), 45 dB (uudet alueet).

3.2 Tampereen kaupungin melulinjaukset

Tampereen kaupungin yhdyskuntalautakunta on hyvaksynyt 27.8.2019 uudet melulinjaukset
(Tampereen kaupunki, yhdyskuntalautakunta 2019). Melulinjauksissa maaritellaan alueiden
suunnittelussa kaytettavia toimintatapoja, jotka ottavat huomioon melutasot ja melun

mahdolliset vaikutukset.
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Ruohokuja 4:n asemakaavamuutoksen osalta tarkeimmat melulinjauksen kohdat ovat

seuraavat:

¢ Jos asuinrakennuksen ulkoseindan kohdistuvan melun paivaajan keskiaanitaso on
65 - 70 dB, tulee asuntojen avautua myds hiljaiselle puolelle (alle 55 dB), mika
maarataan asemakaavassa. Kaikilla asukkailla tulee lisaksi olla paasy melulta
suojattuihin ulko-oleskelutiloihin. Meluisaan suuntaan voidaan toteuttaa kaavassa
esitetyn rakennusoikeuden lisaksi porrashuoneiden, viherhuoneiden ja/tai aputilojen

vyOhyke tai melulta suojaava parvekevyohyke. Nama tulee kirjata asemakaavaan.

¢ Tavoitteena on, ettd melun ohjearvot alittuvat asuntojen seka paivakotien, hoito- ja
oppilaitosten koko piha-alueella. Mikali tahan ei ole mahdollista paasta, on
varmistettava, etta ohjearvot alittuvat ainakin pihojen oleskeluun ja leikkiin
tarkoitetuilla alueilla. Keskeista on pihan toimivuus ja kaytettavyys. Erityisasumista

(asuntolat tms.) koskevat samat maaraykset kuin asumista yleensa.

o Alueiden kaytdn suunnittelussa parvekkeilla voidaan soveltaa myds paiva- ja ydajan
ohjearvoja. Kaikki rakennettavat oleskeluparvekkeet ovat samanarvoisia melun
ohjearvojen kannalta. Mikali parveke halutaan sijoittaa talon julkisivulle, jossa
meluohjearvo ylittyy, se tulee maarata lasitettavaksi tai muilla keinoin taata melun

tarvittava vaimentaminen alle ohjearvon.

3.3 Melun hetkellisten maksimitasojen vertailuarvot

3.3.1 Melun hetkellisten maksimitasojen merkitys

Melun hetkellisten maksimitasojen huomioiminen on tarkeaa erityisesti asuinkohteissa, jotka
sijaitsevat raidelilkkenteen aiheuttaman melun vaikutusalueella. Junien ohitukset aiheuttavat
hetkellisesti selvasti keskidanitasoja korkeampia melutasoja. Julkisivujen daneneristavyyden
mitoittaminen keskidanitasojen perusteella saattaa johtaa tilanteeseen, jossa junien ohitusten
aiheuttamat meluhuiput kuuluvat selvasti sisatiloissa. Taman vuoksi raideliikenteen
aiheuttamilla melualueilla on suositeltavaa tehda julkisivujen dadneneristavyyden mitoitus

junaliikenteen aiheuttamien melun hetkellisten maksimitasojen perusteella (Niskanen 2019).

Suomessa ei ole annettu ohjearvotasoja likenteen aiheuttamille hetkellisille maksimitasoille
(LaFmax)- Melua koskevissa ohjeissa ja sdadoksissa on viitteitd melun hetkellisten

maksimitasojen huomioon ottamiseen.

3.3.2 Ymparistoministerion ohje rakennusten julkisivurakenteiden mitoittamisesta
Ymparistoministerion ohjeessa rakennusten julkisivurakenteiden mitoittamiseksi melun
hetkellisten maksimitasojen vertailuarvona kaytetdan 45 dB tasoa (Lamaxu)

(Ymparistoministerio 2003). Edella mainitussa oppaassa todetaan seuraavaa:
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"Joissakin tapauksissa toistuvat tie- tai raideliikenteen meluhuiput saatetaan kokea
héiritseviksi. Kaavamerkinnén ja -m&éréyksen perusteena voi kéyttéé talléin useamman
yOaikaisen dénitasoltaan voimakkaimman toistuvan tyypillisen ohiajon enimmaéiséénitason
LA,max,u keskiarvoa. Tallbin vaadittava aanitasoero AL muodostetaan korvaamalla
kaavassa 1 ulkomelun keskidénitaso LA,eq,u ohiajon keskimééaréaisella enimmdaiséénitasolla
A,max,u ja sallittava sisémelun keskidénitaso LA,eq,s korvataan asumiseen tarkoitettujen

tilojen osalta lukuarvolla 45 dB.”

3.3.3 Asumisterveysasetus
Asumisterveysasetuksessa (Sosiaali- ja terveysministerié 2015) melun hetkellinen

maksimitaso 45 dB (Larmax) ON otettu terveydellisten vaikutusten arvioinnissa kriteeriksi (12§):

"Teknisten laitteiden aiheuttama melu asuinhuoneissa ei saa ylittaa liitteen 2 taulukoiden 1 ja
2 arvoja. Teknisten laitteiden ybaikaisen melun enimmaéistaso Larmax (klo 22—7) ei saa ylittaa
33 dB. Jos melua esiintyy ybaikaan satunnaisesti tai harvoin, arvot saavat olla tata
suurempia kuitenkin siten, etta yli 45 dB tasoja ei esiinny lainkaan. Samassa huoneistossa
laskettavan veden aiheuttamaa &énté ei oteta huomioon mitattaessa t&dssé momentissa

tarkoitettua melua.”

3.3.4 Ymparistoministerion asetus rakennuksen aaniymparistdsta
Ymparistdministerion asetuksen (796/2017) soveltamisohjeessa (Ymparistdministerié 2018)
todetaan melun hetkellisten maksimitasojen huomioon ottamisesta daneneristyksen

suunnittelussa seuraavaa:

"Rakennuspaikka voi sijaita alueella, missd asumisterveys tai —viihtyisyys vaarantuvat
yksittéisistd voimakkaista melutapahtumista johtuen, vaikka ohjearvopéétéksen lukuarvot
eivét ylittyisi. Esimerkiksi raideliikenteen lahelle tai lentoasemien ldhelle kiitoteiden jatkeille
sijoittuvien rakennusten ulkovaippaan voi kohdistua ohiajossa tai ylilennon aikana voimakas
ddnenpaine. Suunnittelussa tulisi kiinnittdd huomiota, ettei ohjearvopééatéksen mukaisten
sisdmelutasojen liséksi A-painotettu enimmaiséénitaso Larmax rakennuksen asuinhuoneissa
ylittéisi 45 dB.”

Tassa selvityksessa mitattuja hetkellisia maksitasoja verrataan 45 dB (Larmax) tasoon, joka on

mainittu terveydellisena kriteereina voimassa olevissa saadoksissa ja ohjeistuksissa.
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4 Melulaskentojen tulokset

4.1 Melun keskiaanitasot nykyisilla likennemaarilla

4.1.1 Melutasot piha-alueilla
Piha-alueille ja julkisivuille lasketuissa melutasoissa ei ole merkittavia eroja rakennusten
massoitteluvaihtoehtojen V1 ja V3 valilla (kuvat 2 — 5). Massoitteluvaihtoehtojen valiset erot

piha-alueiden melutasoissa ovat 0 dB ... 1dB.

Nykyisilla raideliikennemaarilla Ruohokatu 4 etelan puoleisen asuinrakennuksen edustalle
kohdistuu noin 51 dB paivaaikainen keskiaanitaso, Laeq7-22 (kuvat 2 ja 4). Rakennusten piha-

alueilla paivaaikaiset keskidanitasot alittavat selvasti ohjearvotason 55 dB (Laeq 7-22).

Ydaikaiset keskiaanitasot ovat noin 1 dB korkeammat kuin paivaaikaiset keskidanitasot.
Molemmissa vaihtoehdoissa etelaisen asuinrakennuksen radan puoleisen julkisivun
edustalla on 51 dB ... 52 dB keskidanitason (Laeq 22-7). Molemmissa vaihtoehdoissa

rakennusten valiin muodostuu alueita, joissa yoaikaiset keskidanitasot eivat ylita 50 dB (Laeq

22.7) ohjearvotasoa (kuvat 3 ja 5).

Raideliikenteen
aiheuttamat melutasot
nykytilanteen (vuosi 2016)
mukaisilla likennemaarilla.

Vaihtoehdon V1 mukaiset
rakennusmassat.

Meluvyihykkeet:
paividaikainen keskiddnitaso
LAeq7-22,dB

[ = 45.0dn
B - s00d8
| = 55.0di
I - 0.0 dR
- c5ods

Julkisivujen symbolit:

Isa symboli; rakennuksen kohdistuva
suurin paivaaikainen ja yoaikainen
kesldddnitaso
Pienet symbolit; julkisivun kohdalle
kohdistuva suurin péivi- tai
yoaikainen keskidanitaso

Pohjoismainen raideliikennemelun
laskentamalli, ulkoalueilla
Jaskentakorkeus 2 m,
julkisivujen laskenta kerroksittain,
laskentapisteiden tiheys
ulkoalueilla 1x 1 m

Mittalaava: 1:500

N

A

\\"\I)

3.8.2020

Kuva 2. Raideliikenteen aiheuttamat paivaaikaiset keskidanitasot (Laeq 7-22) Ruohokuja 4:ssa vaihtoehdon 1
mukaisilla rakennusmassoilla nykyisilla likennemaarilld. Asemakaava-alueen rajaus on merkitty sinisella

suorakulmiolla.
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Raideliikenteen
aiheuttamat melutasot
nykytilanteen (vuosi 2016)
mukaisilla liikennemaarilla.

Vaihtoehdon V1 mukaiset
rakennusmassat.

Meluvyihykkeet:
yioaikainen keskidanitaso
LAeq22-7,dB

[ - 45.04R
B - 50.0dB
| > 55.0di
B - c0.0dR
B - o0 dB

Julkisivujen symbolit:
Iso symboli; rakennuksen kohdistuva
suurin paivaaikainen ja ydaikainen

i

ke:
Pienet symbolit;
Kkohdistuva suurin piivi- tai
yoaikainen keskiaanitaso

Pohjoismainen raidelilkennemelun
laskentamalli, ulkoalueilla
Jaskentakorkeus 2 m,
julkisivujen laskenta kerroksittain,
laskentapisteiden tiheys
ulkoalueillalx1m

Mittakaava: 1:500

N

A
wsp

3.82020

Kuva 3. Raideliikenteen aiheuttamat ydaikaiset keskidanitasot (Laeq 7-22) Ruohokuja 4:ssa vaihtoehdon 1
mukaisilla rakennusmassoilla nykyisilla likennemaarilld. Asemakaava-alueen rajaus on merkitty sinisella

suorakulmiolla.

Raideliikenteen
aiheuttamat melutasot
nykytilanteen (vuosi 2016)
mukaisilla liikennemaarilla.

Vaihtoehdon V3 mukaiset
rakennusmassat.

Meluvydhykkeet:
paiviatkainen keskiaanitaso
LAeq7-22,dB

[0 = 45.0dn
B - s00dB
| > 550dB
I - 0.0dR
- csods

Julkisivujen symbolit:
Iso symboli; rakennuksen kohdistuva
suurin paiviaikainen ja yoaikainen
kesldtifinitaso
Pienct symbolit; julkisivun kohdalle
kohdistuva suurin paivi- tai
yoaikainen keskiddnitaso

Pohjoismainen raideliikennemelun
laskentamalli, ulkoalueilla
laskentakarkeus 2 m,
julkisivujen laskenta kerroksittain,
laskentapisteiden tiheys
ulkoalueilla1x 1 m

Mittakaava: 1:500

N

A
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3.8.2020

Kuva 4. Raideliikenteen aiheuttamat paivaaikaiset keskidanitasot (Laeq 7-22) Ruohokuja 4:ssa vaihtoehdon 3
mukaisilla rakennusmassoilla nykyisilla likennemaarilld. Asemakaava-alueen rajaus on merkitty sinisella

suorakulmiolla.
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Raideliikenteen
aiheuttamat melutasot
nykytilanteen (vuosi 2016)
mukaisilla liikennemaarilla.

Vaihtoehdon V3 mukaiset
rakennusmassat.

Meluvyihykkeet:
ydaikainen keskiddnitaso
LAeq22-7,dB

[ - 45.04R
N - 50048
| > 55.0di
B - c0.0dR
B - o0 dB

Julkisivujen symbolit:
Iso symboli; rakennuksen kohdistuva
suurin paivaaikainen ja ydaikainen
keslkiddnitaso
Pienet symbolit; julkisivun kohdalle
kohdistuva suurin paivi- tai
yoaikainen keskiaanitaso

Pohjoismainen raidelilkennemelun
laskentamalli, ulkoalueilla
Jaskentakorkeus 2 m,
julkisivujen laskenta kerroksittain,
laskentapisteiden tiheys
ulkoalueillalx1m

Mittakaava: 1:500

N

A

\\"\I)

3.82020

Kuva 5. Raideliikenteen aiheuttamat ydaikaiset keskidanitasot (Laeq 22.7) Ruohokuja 4:ssa vaihtoehdon 3
mukaisilla rakennusmassoilla nykyisilla likennemaarilla. Asemakaava-alueen rajaus on merkitty sinisella

suorakulmiolla.

4.1.2 Julkisivuihin kohdistuvat melutasot

Molemmissa massoitteluvaihtoehdoissa tontin etelaosassa olevaan asuinrakennuksen radan
puoleiseen julkisuun kohdistuu suurimmillaan 54 dB keskidanitaso (Laeq7-22 ja Laeq22-7) (kuvat
2 - 5). Suunnittelukohteen pohjoisosaan sijoittuvan asuinrakennuksen (vaihtoehdot V1 ja V3)
julkisivuun kohdistuu suurimmillaan yOaikaan 53 dB (Laeq202-7) ja 52 dB paivaaikainen
keskidanitaso (Laeq7-22). Molemmissa vaihtoehdoissa etelan puolella sijaitsevan
asuinrakennuksen julkisivuihin kohdistuu suurimmillaan 54 dB paiva- ja ybdaikaiset

keskiaanitasot.

Rakennusten julkisivuihin kohdistuvat melutasot ovat noin 2 dB ... 3 dB suurempia

rakennusten toisen kerroksen tasolla kuin alemman kerroksen korkeudella (kuvat 6 ja 7).
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Kuva 6. Asuinrakennusten julkisivuihin kohdistuvat yoaikaiset keskidaanitasot (Laeq22-7) vaihtoehdossa 1.

Kuva 7. Asuinrakennusten julkisivuihin kohdistuvat ydaikaiset keskidanitasot (Laeq22-7) vaihtoehdossa 3.

4.2 Melun keskiaanitasot ennustetilanteessa vuonna 2035
Ennustetilanteessa suunnittelualueelle kohdistuvat melutasot ovat noin 1 dB suurempia kuin
nykyisella likennemaarilla tehdyissa tarkasteluissa. Piha-alueilla raideliikenteen aiheuttamat
paivaaikaiset keskidanitasot jaavat selvasti alle 55 dB tason (kuvat 8 ja 10).

Molemmissa massoitteluvaihtoehdoissa rakennusten valiin muodostuu yoaikaisen
keskidanitason vydhyke, jossa 50 dB taso ylittyy lievasti (kuvat 9 ja 11). Vaihtoehdossa 3

rakennusten valiin muodostuvat yli 50 dB (Laeq 22-7) vydhyke on laajempi kuin vaihtoehdossa
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V1. Molemmissa massoitteluvaihtoehdoissa piha-alueilla on alueita, joissa ydaikainen 50 dB

keskiaanitaso (Laeq227) i ylity.

Raideliikenteen
aihcuttamat melutasot
ennustetilanteen (vuosi 2035)
mulcaisilla liilkennemaarilla.

Vaihtochdon V1 mukaiset
rakennusmassat.

Meluvybhyldcet:
paivaailzamen keskiaanitaso
LAcq 7 - 22, AR

Julkdisivujen symbolir:
Iso symbali; rakennuksen kohdistuva
suurin péiviailainen ja yiaikainen
keskidanitaso
PicneL symbolil: julkisivun kohdalle
kahdistuva suorin ivi- tai
vaailainen keskidanitaso

Pohjuismainen raideliilennemelun
laskentamalli, ulkaahueilla
laskentakorkeus 2 m,
julkisivujen laskenta kerroksitain,
laslcentapisteiden tiheys
ulkoalueillalx1m

Mittakazva: 1:500

N

A
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Kuva 8. Raideliikenteen aiheuttamat paivaaikaiset keskidanitasot (Laeq 7-22) Ruohokuja 4:ssa vaihtoehdon 1
mukaisilla rakennusmassoilla ja ennustetilanteen (vuosi 2035) mukaisilla likennemaaéarilla. Asemakaava-alueen

rajaus on merkitty sinisella suorakulmiolla.

Raideliikenteen
atheuttamat melutasot.
ennustetilanteen (vuosi 2035)
mulaisilla lilkennemaarilla.

Vaihtochdon V1 mukaiset
rakennusmassat.

Meluvyihy ket
yaailainen kesldadnitasa
LAcazz -7,d8

Julkisivujen symbolit;
150 symbali; rakennulssen kohdistuva
suurin patvasilainen ja yeaikainen
Keskidianitaso
Pine symbolit; julkisivun ko dalle
Kohdistuva suarin paiv- i
yaaikainen kesldadnitasa
Pobjuismainn raideliikennemelun
laskentamalli, ulkaalueilla
Inskentakorkeus 2 m,
julkisivujen laskenta kerroksitiain,
laskentapisteiden tiheys
ulkoalveilla 1x1m

Mittakaava: 1:5010

N

A
wsp
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Kuva 9. Raideliikenteen aiheuttamat y0aikaiset keskidanitasot (Laeq 7-22) Ruohokuja 4:ssa vaihtoehdon 1
mukaisilla rakennusmassoilla ja ennustetilanteen (vuosi 2035) mukaisilla likennemaarilla. Asemakaava-alueen

rajaus on merkitty sinisella suorakulmiolla.
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Raideliikenteen
atheuttamat melutasot
ennustetilanteen (vuosi 2035)
mulkaisilla liilkennemaarilla.

Vaihtoehdon V3 mukaiset
rakennusmassat.

Mcluvyohykkeet:
piivaaikainen keskiaanitaso
LAcq 7 -22,dB

BRIy
- sonde
. sods

Julkisivujen symbolit:

Iso symboli; rakennuksen kohdistuva
suurin paivaaikainen ja yoaikainen
keskidanitaso
Pienet symbolir; julkisivun kohdalle
Kohdistuva suurin paivi- tai
yiaikainen keskiddnitaso

Pohjoismainen raidelitkennemelun
laskentamalli, ulkoalucilla
laskentakorkeus 2 m,
julkisivujen laskenta kerroksittain,
laskentapisteiden tiheys
ulkoalueilla 1 x 1 m

Mitrakaava: 1:500

N

A

\\‘\I)
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Kuva 10. Raideliikenteen aiheuttamat paivaaikaiset keskiaanitasot (Laeq 7-22) Ruohokuja 4:ssa vaihtoehdon 3
mukaisilla rakennusmassoilla ja ennustetilanteen (vuosi 2035) mukaisilla likennemaarilla. Asemakaava-alueen

rajaus on merkitty sinisella suorakulmiolla.

Raideliikenteen
aiheuttamat melutasot
ennustetilanteen (vuosi 2035)
mukaisilla lilkennemaarilla.

Vaihtoehdon V3 mukaiset
rakennusmassat.

Meluvyohykkeet:
yoaikainen keskiddinitaso
LAcq 22 -7,dB

s ss0ds
- soon
- 3608
- conds
- con
[ 70048
- oo

Julkisivujen symbolit:
Iso symboli; rakennuksen kohdistuva
suwrin paivaaikainen ja yoaikainen

ke: 0
Pienet symbolit; julkisivun kohdalle
Kkohdistuva suurin péivii- tai
yhaikainen keskiddnitaso
Pohjoismainen raideliilennemelun
laskentamalli, ulkoalucilla
laskentalorkeus 2 m,
julkisivujen laskenta kerroksittain,

laskentapisteiden tiheys
ulkoalueilla 1x 1m

Mitrakaava: 1:500

N

A
ws[
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Kuva 11. Raideliikenteen aiheuttamat yoaikaiset keskidanitasot (Laeq 7-22) Ruohokuja 4:ssa vaihtoehdon 3
mukaisilla rakennusmassoilla ja ennustetilanteen (vuosi 2035) mukaisilla likennemaarilla. Asemakaava-alueen
rajaus on merkitty sinisella suorakulmiolla.
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4.3 Melun hetkelliset maksimitasot

Junien liikennetiheys ei vaikuta melun hetkellisiin maksimitasoihin, minka vuoksi tata melun
tunnuslukua ei ole tarvetta tarkastella erikseen nykytilanteessa ja ennustetilanteessa.
Molemmissa massoitteluvaihtoehdoissa etelan puoleisen asuinrakennuksen julkisivuun

kohdistuu suurimmillaan 77 dB melun hetkellinen maksimitaso, Larmax (kuvat 12 ja 13).

Raideliikenteen
aiheuttamat melun
hetkelliset maksimitasot (LAFmax)
asuinrakennusten julkisivuilla

Vaihtochdon V1 mukaiset
rakennusmassat.

l\74j :

Julkisivujen symbalit:
74 74 Iso symboli; rakennuksen kohdistuva

74 suurin suurin hetkellinen

| 7 ‘malsimiraso, LAFmax
. \7_4/ Pienct symbolit; julkisivun kohdalle

kohdistuva suurin hetkellinen
. malsimitaso, LAFmax

Pohjnismainen raideliikennemelun
laslentamalli,
julkisivnjen laskenta kerroksittain

Mittakaava: 1:300

N

A
wsp

- -

Kuva 12. Raideliikenteen aiheuttamat melun hetkelliset maksimitasot (Larmax) Ruohokuja 4:ssa vaihtoehdon 1

3.8.2020

mukaisilla rakennusmassoilla.

Raideliikenteen
aiheuttamat melun
hetkelliset maksimitasot (LAFmax)
asuinrakennusten julkisivuilla

Vaihtochdon ¥1 mukaiset
rakennusmassat.

Julkisivujen symbolit

Iso symhboli; ralennuksen kohdistuva
suurin suurin hetkellinen
maksiniitaso, LAFmax

Pienet symbolit; julkisivan kohdalle
kohdistuva suurin hetkellinen
maksinitaso, LAFmax

Pohjoismainen raideliikennemelun
Taskentamalli,
julkisivujen laskenta kerroksitrain

Mittakaava: 1:300

N

A

l WS I )
4 382020

Kuva 13. Raideliikenteen aiheuttamat melun hetkelliset maksimitasot (Larmax) Ruohokuja 4:ssa vaihtoehdon 3

mukaisilla rakennusmassoilla
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5 Johtopaatokset

o Laskennallisen tarkastelun perusteella suunnittelukohteen piha-alueilla

raideliikenteen aiheuttamat paivaaikaisen keskidanitason ohjearvot eivat ylity.

¢ Melulaskentojen perusteella ulkoalueiden ybaikaiset keskidanitasot nykyisilla ja
ennustetilanteen junamaarilla ovat 49 dB ... 51 dB tasolla (Laeq 22-7). Piha-alueilla on

myds alueita, joissa 50 dB ohjearvotaso ei ylity.

e Suunniteltujen asuinrakennusten julkisivuihin kohdistuu suurimmillaan yéaikainen 55
dB keskidanitaso (Laeq22-7). Laskennallisesti maaritettyjen keskidanitasojen
perusteella asuinrakennuksille ei ole tarpeellista antaa julkisivujen daneneristavyytta

koskevia kaavamaarayksia.

o Yoaikaiset keskiaanitasot ylittavat asuinrakennusten etelan ja idan puoleisilla

julkisivuilla yéaikaisen keskidanitason ohjearvon 50 dB (Laeq 22-7).

o Naille julkisivuille tulisi antaa tarvittaessa kaavamaarays parvekkeiden
lasittamisesta, jotta parvekkeiden melutasot saadaan ohjearvojen mukaiselle

tasolle.

e Asuinrakennusten julkisivuihin kohdistuu suurimmillaan 75 dB (pohjoisempi
asuinrakennus) ja 77 dB (eteldisempi asuinrakennus) melun hetkelliset maksimitasot
(LAFmax)-

o Etelaisen asuinrakennuksen radan puoleiselle julkisivulle tulisi antaa 32 dB
aanitasoeron vaatimus, jotta voidaan varmistaa, etta sisatiloissa ei ylity 45 dB

melun hetkellinen maksimitaso (Larmax)

e Tarkasteltujen massoittelun vaihtoehtojen valilla oli melutasojen osalta pienia eroja.
Molemmilla vaihtoehtojen mukaisilla ratkaisuilla voidaan toteuttaa asuinrakennukset,
joiden aaniymparisto tayttaa valtioneuvoston paatoksen (993/1992) ja Tampereen

kaupungin melulinjausten mukaiset vaatimukset.
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